EUN-Ubung Sommersemester SS2016 - Beiblatt 2

Transiente Stabilitat im AC-Netz
2.1. Aufstellen des Ubertragungssystems

Der Generator des zu betrachtenden Kraftwerks speist Uber seine Maschinentransformator
und eine 5 km lange 400-kV-Leitung in das 400 kV- / 50 Hz-Netz ein.
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Abbildung 1. Netzeinspeisung eines Kraftwerks

Die Betriebsmittel haben folgende Daten:

Generator Maschinentransformator 400-kV-Leitung
Sng = 400 MVA Snti = 450 MVA I=5Kkm
COS(¢N)=O,9 Ut1=9 % L*=1,5mH/km
Xq=0,7 le1 =400 kV/27 kV

Ung =27 kV

J =20.000 kgm?

p=2

a) Legen Sie eine Bezugsspannung fest.

b) Berechnen Sie die Ersatzimpedanzen fir Generator, Transformator und Leitung bezogen
auf Ihre Bezugsspannung.

c) Berechnen Sie die Gesamtimpedanz des Ubertragungssystems bezogen auf lhre
Bezugsspannung.

2.2. Bestimmung des Ausgangszustands vor der Stérung

a) Welche Wirkleistung und welche Blindleistung gibt der Generator in seinem Nenn-
Betriebspunkt ab?

b) Wie groB ist der Polradwinkel, bei der Ubertragung der Nenn-Wirkleistung, wenn
Generator und Netz Nennspannung aufweisen?

2.3.Berechnung der gréBtmaoglichen Dauer einer Kurzunterbrechung (KU)
Wegen eines Blitzeinschlags kommt es auf der 400-kV Leitung zu einem Uberschlag zum
Mast. Damit der entstehende Lichtbogen erléschen kann, wird die Leitung freigeschaltet.
Dadurch wird der Generator vom Netz getrennt.
a) Wie groB darf der Ubertragungswinkel wahrend der KU maximal werden?

b) Wie lange darf demnach die KU andauern?

c) Wie koénnte die mdgliche Dauer der KU erhéht werden (qualitative Antwort)?



Musterlosung EUN
Transiente Stabilitdt im AC-Netz

Beiblatt 2:

2.1

a) Die Daten der 400-kV-Leitung sind auf die 400-kV-Ebene bezogen. Um eine Umrechnung
zu vermeiden empfiehlt sich Ug=400kV.

b) Ersatzimpedanzen:
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Xq=2q- SNBG =280
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SN, T
Xy —w-l-L' =2,360

X = uy -

=32Q

¢) Gesamtimpedanz:

Xaes = Xq + X1+ X1, = 314,36 Q

2.2 a) Wirk- und Blindleistung aus der Nenn-Scheinleistung und dem angegebenen cos(yp) im
Nenn-Betriebspunkt berechnen:
PN,G = SN,G . COS(QDN) = 360 MW
Qn,c = Sn.¢ - sin(pn) = Sn,c - sin(arccos(cos(¢n))) = 174, 36 MVar
b) Berechnung des Ubertragungswinkels im Nenn-Betriebspunkt:
Up - UNetz
Pl = PN,G = 2P~ Netz . 51n(19)
XGCS
. PN G- XGes
== arcsm(’i) =45,02°
UP : UNetZ
2.3

a) Kritischen Ubertragungswinkel bestimmen:
(Alter Betriebspunkt Index 0, neuer Betriebspunkt (Stérung) Index 1)
V1 kit = arccos|(m — 2) - sin(dg) — cos(p)]

45,02°

= arccos|(m — 2 - 8500 ) - sin(45,02 °) — cos(45, 02 °)]

= 66,19°

b) Aus dem kritischen Ubertragungswinkel kann die kritische Dauer der KU berechnet werden:
Dabei gilt:

_2'7‘("50HZ

2] - o
tirit = Pmp (V1 keit — Vo)

27w-50Hz
\/2 -20.000 kgm? - ——= (66,19° — 45,02°)

360 MW 180° o
= 56, 78 ms

¢) Um die zuliissige Dauer einer moglichen KU zu verlingern miisste der Ubertragungswinkel

vor der Storung verringert werden. Dies geschieht am effektivsten durch den Einbau einer
Kompensation (sieche Ubungsaufgabe).

IEH
Losung Beiblitter EUN - 2 Seite 1 von 1



	Beiblaetter_SS14

